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Zistenia termalnych vod v pliocéne centrilnej depresie
Podunajskej panvy a moznosti ich vyuzitia

BEDRICIH GAZA*

Les eaux thermales de la dépression centrale pliocéne du Bassin du Danube

Dans la dépression centrale pliocéne du Bassin du Danube, on a découvert par les
sondages d'exploration les eaux thermales. Le premier sondage de 2.183--2.474 m de
profondeur a vérifié la source d'eau thermale débitant 161 'sec 92 °C. Cela présente
4,1 mil. K cal/heure d’énergie.

La dépression centrale ressemble 4 la mie-cuvette comprennant les formations plio-
cénes de 3500 m d'épaisseur. Le caractére du Pliocéne est gréseux avec une quantité
d’horizons 4 sables calcaires et 4 grés bien perméables riches en eaux salines arté-
siennes dans la base et plus haut, les formations riches en caux saumatres jusqu’aux
douces. Le degré géothermique se trouve sous 25 m/°C.

Les conditions les plus favorables sont dans la profondeur de 1.500 m et plus bas,
ou les écoulements débitent 151/sec d’eau chaude au dessus de 60 °C. Dans la direc-
tion vers les marges du bassin au-dela de la limite marquée sur la carte, I'évolution
litologique et la température ne sont pas si favorables et efficaces. Les réserves éner-
gétiques compensent les frais de prospection de 1—2 années.

VyuZivanie zemského tepla sa stiva vo svete otazkou stile aktualnejsou. Za-
soby pevnych paliv a hlavne nafty a zemného plynu, ktoré tvoria hlavnia zlozku
energetickej bilancie vaésiny Statov, treba povazovat pri stale vzrastajicej spo-
trebe predsa len za obmedzené. Preto sa vyhladavaja iné vyhodné a lacné zdroje
energie, ktoré by nahradili abytky vyplyvajice z vycerpania tradiénych zdrojov.
Jednym z takych je zemské teplo ziskavané prostrednictvom tazby termélnych
vod.

Na svete je mélo zemi, kde st natolko vhodné podmienky, aby bolo mo#né
tieto zdroje vyuzivaf. Preto si treba cenif, ze mame na Gzemi Slovenska oblasti,
v ktorych st geologické a hydrologické pomery pre vyskyt a vyuzitie termalnych
v6d priaznivé. Jednou z nich je &ast juhozapadného Slovenska, ohlast centrélnej
pliocénnej depresie Podunajskej panvy. Uzemie sa vyznacuje zniZzenym geoter-
mickym stuptiom, ktory dovoluje ziskat tepla vodu z lahko dosiahnutelnych
hibok 2000—2500 m, vhodnym chemizmom véd a priaznivym vyvojom nadrz-
nych hornin, pretoze stvrstvie pliocénu obsahuje velké mnozstvo dobre prie-
pustnjch pieskov a Strkov s artézskym rezimom.

Vyznam pripadného vyuzitia termalnych vod tejto oblasti zvySuje ti okolnost,
ze sa nachddza v najtrodnejsej ¢asti nasej republiky s vyspelou polnohospodar-
skou vyrobou, ktorej dalsia intenzifikicia spésobom budovania sklenfkov priniesla
by zaiste vyrazny ekonomicky efekt.

Domnievame sa, Ze problém vyuzitia termélnych vod v Podunajskej panve
dospel uz dnes do $tadia (po niektorych giastkovych vysledkoch), kedy sa uka-
zuje potrebné jeho samostatné riesenie v $irSom rozsahu s pouzitim prieskumnych
hlbokych hydrogeologickych vrtov.

*Ing. Bedrich GaZa, Nafta, n. p., Gbely, okres Senica
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Na pritomnost termalnych vod v pliocéne Podunajskej panvy a ich vyuzitie
poukazuje sa uz v pracach I. Pagacda (1968), O. Franka (1970 a A. P o-
rubského (1970).

Geologické pomery centrainej pliocénnej depresie

Centrdlna pliocénna depresia rozprestiera sa po obidvoch stranach Dunaja
priblizne spolovice na slovenskej i madarskej strane.

Ako samostatnu tektonickd jednotku vyélenili ju M Dlabaé — Z. Adam (1959). Jei
geologicky vyvoj a stavbu uvadzajt viaceri autori v ramci prac o Podunajskej panve. Si to
hlavne price V. Homolu (1957), T. Budaya (1960), M. Dlabaé¢a (1964), Z. Ada-
ma — M. Dlabada (1969) a T. Budaya — V. Spicku (1967). Geologicka inter-
preticia opiera sa Casto o geofyzikdlne merania, ktoré st komplexne spracované hlavne v pracach
R.Béhounka (1952), B. Beranka (1958), J. Ibrmajera — L. Mottlovej (1963),
K. Miillera (1958), M. Dlabaé¢a — Z. Adama (1959) a i.

Centralna pliocénna depresia je charakterizovana ako rozsiahla misovitda de-
presia so stredom priblizne pri Gabéikove. Pri S a V okraji z nej lacovite
vybiehajt ¢iastkové depresie, ktoré sii odrazom vyznievania topo!¢ianskeho zélivuy,
dubnickej a komjatickej depresie.

Hlavny pokles tejto oblasti nastal a7 pociatkom panénu a vyvrcholil v prie-
behu sedimenticie dacienu pri sacasnom vyndrani sa S oblasti. V tychto sa
nachddzalo sedimentaéné centrum v obdobi miocénu, hlavne v strednom badene,
kedy sa zacala tvorif panva v dnesnej forme a kedy vznikajta medzihorské de-
presie, v ktorych sa nahromadili az niekolko tisic metrov mocné sedimenty
(trnavsky zaliv).

Nejednotny vyvoj vyplne panvy odraza sa i v tektonike. Severné vybezky st
zlomovo obmedzené, tzke depresie a hraste, zatial ¢o juznd cast panvy ma skor
misovitd stavbu s jednou centralnou depresiou, kde hra zlomova tektonika pomer-
ne mald Glohu. Najhibsie ¢asti centralnej depresie poklesévali este v najmlad§om
pliocéne a kvartéri. Karpatské zlomy, ktoré obmedzuji severné vybezky, v cen-
tralnej depresii vyznievajt. Usudzuje sa tak z intepretacie seizmickych merani.
Vyraznejsi zlomovy systém prebieha iba pri JV okraji pliocénnej depresie a je
pokracovanim zlomového obmedzenia mezozoika Madarského stredohoria. Vrstey-
na stavba pliocénu centréilnej depresie je jednoduch4 a charakterizovana je mono-
klindlnym stipanim k okrajom, bez vyraznejsich deformacii.

O stratigrafickom a litologickom profile neogénne; vyplne nemame podrobnejsie poznatky,
pretoZe sa v tejto oblasti nerobili hlbinné vrty, ktoré by previtavali cely neogén. Vrt pri D. Stre-
de, ktory je doteraz najhlbii v depresii, ukonéili sme v strednej Casti spodného panénu. Priblizne
v rovnakej pozicii vitany hydrologicky vrt Lipéd—1 na madarske]j strane ukonéil sa tiez v spod-
nom panéne. O charaktere a vyvoji mocnosti jednotlivych stupiiov neogénu usudzujeme z vysled-
kov hlbinngch vrtov pri okrajoch depresie, ako st vrty Kolarovo—1 az 4, Surany — 1, Diakovce—1,
Kralovi—1 na nafom tzemi a vrtov v oblasti Mihalyi a Bésarkany v Madarsku, dalej z vvoja
mocnosti v zdlivoch smerom k ] a tiez z vysledkov seizmickych merani.

Mocnost neogénu v oblasti pliocénnej depresie sa udéava, podla podkladov
geofyziky (gravimetria a refrakéna seizmika), okolo 5000 m a to ako z merani
na naSej, tak i na madarskej strane.

PodloZie panvy v priestore centrilnej depresie pliocénu je budované pravde-
podobne krystalinikom a metamorfovanymi sériami starsieho paleozoika.

Za najstarSie neogénne sGvrstvie v tejto oblasti povazujeme baden.
Spodnému badenu by ¢asove mohol zodpovedat vystup vulkanitov, ktoré st tu
interpretované podla magnetickych merani a vrtmi Kralova-1 a Surany-1 na
S okraji. Vulkanicky pruh postupuje stredom depresie z Madarska smerom
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k D. Strede a Sali, potom sa sta¢a do smeru V—2Z a pokracuje krajom depresie
k Suranom. Je budovany andezitmi a ich tufmi a tufitmi. Mocnost tejto série
moze dosahovat az 1500 m.

Stredny a vrchny baden st pritomné pravdepodobne v redukovanych mocnos-
tiach vo fécii prevaine pieskovcov, zlepencov, resp. vapencov. Smerom zo S vy-
bezkov panvy k | je zistené ubtudanie mocnosti tychto savrstvi. V oblasti Mihalyi
boli prevftavané uz len v mocnosti niekolko desiatok metrov. Predpokiadéme, ze
v centre pliocénnej depresie nepresiahne mocnost stredného a vrchného badenu
200 m.

Sarmal je znimy z vrtov Koldrovo, Diakovce a inych pri S okraji depresie
a z vrtov Nagymand v Madarsku. D4 sa predpokladat, ze je pritomny v celej
nadej oblasti v mocnosti 150—300 m. Litologicky vyvoj je dost premenlivy.
Tvoria ho piesky, strky a pelity, ktoré mézu mat nad pieskami i znaénd pre-
vahu, pretoze v pripade sarmatu sa uZ oblast centralnej depresie moze kryt
s hlbSou casfou sedimentaéného priestoru.

Pliocén centralnej depresie pozostiva z panénu, dacienu a rumanienu.
Panén je pritomny vo velkych mocnostiach. Na vrtoch Koldrovo zistili sme jeho
mocnost v priemere 1500 m. V najhlbsich partidch oblasti ofakdvame mocnosti
okolo 2000 m. Litologicky vyvoj panénu je podla doterajsich skiisenosti charakte-
rizovany striedanim pieskov, miestami i pieskovcov, ako i 3trkov so Sedymi, vo
vrchnej Casti i pestrymi pieséitymi pelitmi, pricom tieto tvoria len malo vy-
znamné vlozky od 5 do 10 m. Iba v bazalnej ¢asti panénu sme na vrtoch
Kolédrovo previtavali mocnejsie polohy véapnitych ilov 20—60 m. Tieto pelitické
polohy je mozné porovnat s 1. vapnitoilovitym horizontom v zmysle L. K &-
réssyho (1968), interpretovanym v madarskych panvich na baze panénu.
V jeho nadlozi je na celom dzemi vyvinuty tzv. 2. spodnopanénsky (pieséity)
horizont, tvoriaci prevazny diel celkovej mocnosti spodného panénu a mocny az
800 m. Prechodom do vrchného panénu je 3. (piescito-ilovity) horizont o moc-
nosti max. okolo 200 m. Vrchny panén je pomerne silno piescity a obsahuje
az niekolko 10 m mocné pieskové horizonty.

Dacien je stvrstvie sladkovodného pévodu. Striedaju sa v iiom piesky a strky
s pestrymi pelitmi, ktoré st v centralnej depresii podradné a hlavnou zlozkou
sa piesky. Na vrte D. Streda je mocnost jednotlivjch pieskov ¢asto 20 m i viac.
Pelity tvoria len polohy 2—5 m. Mocnost dacienu predpokladdme v centralnej
depresii maximalne 1500 — 1600 m.

Najmlad$im stupniom pliocénu v tejto oblasti je rumanien. Zo severnych vy-
bezkov Podunajskej panvy ho poznidme vo vyvoiji plytkovodnom, okrajovom, resp.
suchozemskom. V hlbsich ¢astiach panvy sa zistil sedy vyvoj (kolarovské vrstvy).
Maximédlna mocnost koldrovskych vrstiev sa previtala v centralnej ¢asti panvy
pri Gabcikove (J. Janac¢ek 1971) a to 300 m.

Aby bol stratigraficky profil v popisovanom tzemi tplng, nemono zanedbat
pritomnost kvartéru. Zo sedimentov kvartéru su najroziirenejSie pleistocénne
Strky. Na okrajoch jednotlivych tabal a vybezkov panvy, kde vyuastuja rieky
Vah, Nitra a Hron, st $trky ulozené v rietnych terasich s vySsimi star§imi
a nizsimi mlad§imi ulozeninami, v cenfrélnej ¢asti panvy sa usadzovali v nor-
mélnom slede. Maximélne mocnosti kvartéru uvadza J. Janaéek (1971) pri
Gabcikove — 310 m.

Doterajsie zistenia termalnych véd v pliocéne Podunajskej panvy

Termalne vody sa na hlbinnych vrtoch v oblasti Podunajskej panvy do roku
1970 systematicky nesledovali. Hlbinné vrty mali tlohy naftového prieskumu
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a vodonosné horizonty v pliocéne sa perforovali len viedy, ak mala niek ord
organizécia zdujem na vyuZiti vrtu ako studne. Podrobnejsie hydrodynamické
merania a hydrogeologické zhodnotenia sa vsak nerobili.

Prvym vrtom, odovzdanym k vyuzitiu teplej vody bol hlbinny vrt Kolarovo-1.
Bolo to v roku 1953. Na vrte sa perforoval horizont v daciene v hibke 781787
metrov, ktor§ produkoval samotokom okolo 50 1/min. sladkej, 42 °C teplej vody.
Loziskové teplota bola zistena 52 °C. K zvySeniu vydatnosti nepodniklo sa dalej
ni¢. Vrt sa nevyuziva.

Centralna pliocénna de-
presia Podunajskej pén-
vy. Struktirna mapa na
spodni hranicu panénu.
1 — hlboky wvrt, 2 —
tektonické linie, 3 —
ohranitenie oblasti ter-
milnych véd s vhodny-
mi parametrami.

The Central Pliocene
Depresion of the Danu-
be Basin. Structural Map
Regarding the Lower
Boundary of the Panno-

nian.
1 — Deep borehole, 2 —
lectonic lines, 3 — De-

limitation of the area of
thermal waters with sui-
table parameters.

Dalsim je hlbinng vrt Diakovce-1. Bol ponechany v tazbe vody z horizontu
v daciene, otvoreného v intervale 782—800 m. Produkoval v dobe Cerpacei
skiisky 80 I/min. sladkej, mikkej vody, 41 °C teplej. Obsah chloridov bol
14,2 mg/l. Pri vrte je vybudované kapalisko, ktoré je dodnes v prevadzke.

Na vrte Kolarovo-3 sme otvarali niekolko panénskych horizontov s cielom
ziskat tepld vodu k vykurovaniu sklenikov. V hibke 177071993 m sme otvorili
celkove 69 m pieskov, z ktorych sa ziskal samotok slanej vody v mnoZstve
2 1/sek. a teplote 64 °C na povrchu, ktord sa viak pre nizku vydatnosf nevy-
uziva. Vietky moznosti k zvySeniu vydatnosti tohoto vrtu sa v3ak pre nedostatok
finanénych prostriedkov nevycerpali (pristrelenie dalsich horizontov, dihsie pre-
myvanie, pouzitie kompresora).

V blizkosti nagich hranic, asi 25 km JJV od Dunajskej Stredy pri obei Lipid v MLR je vy-
budované velké sklenikové hospodérstvo, vykurované teplou vodou, ziskanou z hlbinného vrtu.
Tento vrt bol hibeny do 22125 m. Vo vrchnej &asti spodného panénu od hibky 1800 m otvo-
rili tu postupne zdola nahor az do hlbky 1577 m celkove 13 horizontov, mocnych od 5 do 20 m,
z ktorych sa ziskal samotok sladkej vody, teplej 65 °C na povrchu. Vydatnost, je 22,3 1/sec,,
mineralizicia len 1435,6 mg/l. Loziskova teplota v hl. 2090 m sa zistila 88,8 °C, loziskovy
tlak 204,50 ata, tlak na tusti pri uzavreti 2,1 ata a pri tazbe 0,11 ata. V plyne, ktorého obsah
bol 762,23 g/Nm® bolo 94,75 % metinu, 1 % kyslika a 4,75 9o kysli¢nika uhliéitého.

Vysledok vrtu Lipéd bol popudom pre investora vystavby Agrokomplexu v Dunajskej Strede
poziadat o vyhlbenie termalneho vrtu, ktorého dlohou malo byt ziskanie vody podobngch para-
metrov, ako v Lipéde. Voda mala slazit k vykurovaniu sklenikového hospodérstva i ostatnych
objektov Agrokomplexu.

Hlboky termalny vrt Dunajskd Streda-1 sa vital do hlbky 2500 m. Projektovali
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sme previtanie podstatne) ¢asti spodnopanonskeho pies¢itého horizontu, kde sme
na zéklade poznatkov z vrtov Koidrovo i z vriov v Madarsku predpokladali dobre
priepus nié mocnejsie horizonty. HIbsi interval panénu sa neprevitaval hlavne pre
predpokladani zvysent salinitu vrstevnych vod. ;

Vrt priniesol priaznivy vysledok. Zistil sa silno pies¢ity vyvoj v celem profile

vrtu. Piesky maja v daciene i v panéne prevahu nad pelitmi. MocnejSie polohy
=

pelitov sa vobec neprevitavali, st to len vlozky maximalne 5 m mocné, Easto sa.

opakujtice, ktoré rozdrobili profil na nespotetny rad horizontov. Od hibky 1432
metrov az do hibky 2474 m, v intervale, ktory nés z hladiska teploty véd i sali-
nity najviac zaujimal, vyclenili sme na zéaklade elektrokarotdznych merani 26
na vhodnejsich horizontov. mocnos'i od 4 m do 21 m, ktoré sme doporucili
otvarat na trikrat.

Prva skupina horizontov otvarala sa perforaciou cez paznice fazobnej kelony @ 6 5/8* v tych-
to hlbkach:
2469,0--2474,0 m; 2446,0—2456,0 m; 2419,0—2432,0 m; 2363,0—2373.0 m; 2331.0 m;
2338,50 m: 2273.00— 2278,00 m: 2246,00--2250,00 m; 2239,00—2243,00 m; 2198,00--2202,00 m;
2183,00—2192,00 m. Celkove sa otvorilo 71,5 m 1440 ranami. "

Sonda produkuje 16 1/sek. vody, teplej 92 °C (podla merani v auguste 1971).
Celkova vydatnost je viak o niefo vysSia, pretoZe stasne unikd para, ktorej
mnozstvo je oko'o 65 % z celkovej unikajtcej plynnej fazy. MnoZstvo plynnej
fazy je 1,30 NI/l vody. Suchy plyn, ktorého mnozstvo je cca 0,475 NI/1 vody
ie tvoreny hlavne kysliénikom uhli¢itym (50,12 %) a metdnom (45,55 %).
Podla chemickych rozborov vody z augusta 1971 sa zistila jej celkovd minerali-
z4cia 7,3 g/i a obsah chloridov 2,5 g/l. Charakterizovana je ako voda hydrouhli-
¢itanovo sodného typu.

Dynamicky tlak v hibke 2340 m bot zisteny 226,13 atp., teplota v tejto hibke
104 °C. Staticky tlak v hibke 2340 m sme namerali 234,38 atp., rovni sa teda
tlaku hydros atickému.

Vrt Dun. Streda-1 produkuje vodu v mnozstve 16 I/sek. od 28. marca 1971.
K zatvaraniu vriu pristupovalo sa len zriedka na kritky ¢as, maximalne 3—4
dni pre potreby merani, inak sa f{aZi nepretrzite volne do terénu. Za obdobie od
zaciatku fazby do dnesného diia sa vyfaZilo okolo 250 mil. litrov vody. Za toto
obdobie sa usadila na stenich odtokového potrubia v dlzke 6—7 m pri dsti
vrtu az 6 mm hruba vrstvicka aragonitu. Toto zistenic md vyznam pre rozhod-
nutie o spésobe vyuzitia vody na vykurovanie, pretoze priame vhananie vody do
vykurovacich telies nie je v tomto pripade mozné.

Ka'orickd hodnota vody, ktora vrt produkuje, je 5299 000 Kcal/hod. Pri
vyuzivani vody na teploty 20 °C sa ziska 4 147 000 Kcal/hod.

Hydrogeologické pomery pliocénu centralnej depresie

K podrobnejsiemu zhodnoteniu hydrogeologickych pomerov pliocénu centralnej
depresie chybaja podklady, pretoze sme tu doteraz nerobili prakticky Ziadne,
k tomuto Géelu smerujiice vyskumné prace.

Hydrogeologickymi otazkami neogénu v Podunajskej panve, na ziklade vysledkov hlbinngch
vrtor, sa zaoberali hlavne V. Homola (1960), M. Michali¢ek (1960, 1966), M. Dla-
baé¢ — M. Michaliéek (1964). Najviac podkladov sa ziskalo vrtmi z miocénu, predo-

vietkym z badenu a sarmatu, preto si hydrogeoiogické pomery tychto sivrstvi Studované pod-
robnejsie. Zavery, tykajuce sa pliocénu, ktoré uvadzame dalej, vyplyvaji z novsich pozorovani.

Pri SZ okraji panvy pri obciach Bahoit a Cifer sa zistili v panéne vody
slabo az velmi slabo mineralizované, slabo slané (pod 0,4 g/l Cl) natrium-
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bikarbona‘ového typu. Vrstvy st ulozené v malych hibkach a charakter vody je
ovplyvneny stykom s povrchom. Smerom do centra panvy sa posunuje hladina
nizkej salinity a mineralizicie do podstatne vacSich hlbok, tak ako narastaju
mocnosti savrstvi. Na vrte Diakovce-1 sa mineralizacia okolo 2 g/l a obsah
chloridov pod 0,4 g/l zistuje okolo hibok 1700 m, mineralizicia okolo 4 g/l
a chloridy 1.3 g/l az v hibke oko'o 2100 m. Tieto hodnoty sa zhoduju i s inter-
pretéciou mineralizicie vrstevnych véd podla EK merani na vrte Dun. Streda-1,
kde sa v hlbke okolo 2000 m, udava hodnota 3 g/l. Z intervalu 2169 —2474 m
sa na tomto vrte zistila a mineralizécia 6,5—7,3 g/l. P’gdifa EK merania rozhrania
nahlych zvy$eni mineralizacie na vrte Dun. Streda st v hlbkach asi 2200 m,
kde st hodnoty okolo 7 g/l a v hl. 2400 m, pod ktorou sa pohybuji hodnoty
“mineralizacie uz okolo 10 g/l. Tieto najniz3ie asti panénu nespadaji uz pravde-
podobne do oblasti vplyvu povrchovych véd a maji uzavrety vodny rezim.

Ak porovnavame pandnske vody zistené na vrtoch Diakovce-1, resp. i Dun.
Streda-1 pri Z okraji depresie s vodami na vrtoch Koldrovo pri JV okraji, vidi-
me, ze sa kvalitativne znaé¢ne liSia. V spodnom panéne na vrtoch Kolirovo sa
zistili vody vadsinou kalcium-chloridového a kalcium-bikarbonatového typu, po-
dobne ako v sarmate tejto oblasti. AZ vo vrchnej ¢asti panénu st vody natrium-
chloridového typu. Na vrte Mojmirovce-1 sa zistila na baze voda kalcium-bikar-
bonédtového typu. Tieto vody maji mineralizaciu az niekolkokrat vysSiu nez
vody z vrtov Diakovce-1 a Dun. Streda-1 (vid tabulku).

Tieto zistenia sved¢ia o tom, Ze spojenie s povrchom a hlavna napijacia oblast
sladkovodnych spodnopanénskych pieskov je pri Z resp. SZ okraji panvy.
Oproti styku s V a JV okrajom st panénske piesky izolované pismom vykli-
fiovania, ktoré sme zistili medzi oblasfou Koldrova a vrtom Dubnik-1 a tekto-
nickym pasmom na SZ okraji Madarského stredohoria. Zvy3Sent salinitu a mine-
ralizéciu v oblasti Kolarova vysvetlujeme tym, ze oblasf je v hlbsom pliocéne
tektonicky zlozitejSia (komarfianské a hurbanovské zlomy), ¢im je umozneni
izolacia vod vo vrstvach vocéi povrchovym vodam a uchovanie jej povodného cha-
rakteru. V_tejto oblasti prichadza naopak k zvySeniu mineralizicie a salinity
panénskych véd mieSanim s vodami badenskymi. Tuto moznost uvadza tiez
V.Homola (1960) v suvislosti s vrtom N. Vieska-1.

Vo vrchnom panéne maji vody mineralizaciu okolo 1 g/l, v ponte — kde
prebiehala jazerna sedimentacia — sa tato eSte znizuje. Tieto stvrstvia vycha-
| dzajt na povrch na velkej ploche panvy, takze styk s povrchovymi vodami moéze
|byt znaéne rozsiahly.

Vody pliocénu maji prakticky vsade artézsky rezim, i ked — pre silnejSie
preplynenie — nemusi byt samotok dékazom otvoreného artézskeho rezimu.
V oblasti Koldrovo a Diakovce sa dosiahli vydatnosti samotoku maximalne
0,5—1,0 1/sek. Vody boli znaéne preplynené, prevazne metdnom a kyslicnikom
uhli¢itym. Nizke vydatnosti boli najpravdepodobnejsie spdsobené malymi inter-
valmi otvorenia a nevhodnym technologickym postupom cerpacej skusky.

V oblasti centralnej pliocénnej depresie je dokdzany znizeny geotermicky stu-
peri. Zatial, ¢o na vrtoch v S oblastiach panvy, napr. v obasti Spaéince, sa zis-
tili hodnoty do hibky 1100 m 40,2 m/°C, do hlbky 1900 m 36,5 m/°C a do 2800
metrov 34,9 m/°C, na vrte Diakovce — 1 vychéddza zo zdmerov loziskovych teplot
priemernd hodnota geotermického stuptia 24 m/C°. Na vrte Kolarovo — 1
sa zistilo v intervale 1000 — 1400 m 25,6 m/C°. Na vrte Kolarovo — 3 sme na-
merali loZiskovi teplotu horizon‘u v hilbke 2444,5—2450,0 m 113 °C, ¢o zodpove-
d4 priemernému geotermickému supfiu 23,5 m/°C. Na vrte Dun. Streda — 1
v hibke 2340 m pri teplote 104 °C vychadza 24,6 m/°C.
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Prehladna tabulka ddajov o vrstevnych vodach z pliocénu na okraji centralnej depresie Podunajskej panvy

¢e

s A Aok ‘ Loziskova Vydatnost
: it Stratigr. Mineralizdcia | Obsah chloridov Y Chem.
Oznadenie vrtu | Hlbka obzoru m staped mgll g/l te;ll(o:ta saix;ro;;)rll(u Shavakietistika
Kolarovo—1 781 — 787 dacien, 638,8 19,9 52,8 nezist. natrium-bikarb.
1304 —1322 Pa — sp. 2 386,5 53,8 — -
Kolarovo—2 2680 —2690 Pa — sp. 33593,4 18 866,5 — — kalcium-bikarb.
2613 —2630 5 24 383,4 12/726.5 — — natrium-bikarb.
2138 —2148 9 11 534,2 54238 - 60 ”
Kolarovo—3 2444,5 — 2450 Pa — sp. 29 841,5 17 476,8 113 — kalcium-chlorid.
2413 —2418,5 o 20 622,7 12 123,9 — — X
2303 —2308,5 S 17 565,3 9 358,8 — — 3
1770 —1993 = — == 50 °C na pov. 150 ”
Kolarovo—4 2403 —2407 Pa, — sp. 13 568,9 7 178,6 - = natr.-kalc.-bik.
2294 —2300 % 10 619,0 4 856,7 112 20 natrium-bikarb.
2086 —2092 4 12 458,1 6 203,8 — 5 kalcium-bikarb.
1594 —1600 a5 49839 1 666,2 — 157 natrium —bikarb,
Diakovce —1 2367 _—23173 Pa — sp. 39524 404,0 105 40 5
2098 —210) : 4264,8 1169,0 94 38 E:
1798 —1802 9 4 268,4 1332,0 87 31 2
1682 —1689 3% 2 070,4 360,0 75 12,5 5
1437 —1446 > 1602,8 302,6 66,8 35 o
11709 —1175 Dacien 737,2 57,6 52 12 B
782 — 800 Ty -- 14,2 41 80 X
Dun. Streda—1 | 2169 —2474 Pa — sp. 7 392,7 25524 104 °C 960 hydrouhli¢-sodna

92 °C na pov.
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Znizenie geotermického stupfia v oblasti pliocénnej depresic Podunajskej pan-
vy davame do savislosti s pritomnosfou neovulkanitov, zistenych na béaze neogé-
nu v strednej i V ¢asti panvy magnetickymi meraniami i vrtmi.

Moznosti vyuzitia termalnych vod

Vyznam termalnych véd z pliocénu centrdlnej depresie Podunajskej panvy
spoc¢iva hlavne vo vyuziti v polnchospodérstve na vykurovanie sklenikov. Mozné
je vSak tiez vykurovanie bytovych jednotiek a inych objektov. Tieto vody moino
vyuzivat i priemyselne, v zdvodoch, kde sa vyzaduje spotreba vicsieho mnoZstva
teplej vody, ako napr. v landrskych a konopérskych zdvodoch na macanie Iano-
vych a konopnych vldkien. Nemaly vyznam ma vyuzitie vody, avsak uz viac me-
nej odpadovej z vykurovacieho systému, k rekreaénym tcelom.

Je velkou vyhodou, Ze z pliocénu mozno ziskat vody sladké, ktoré mozno vhi-
fat priamo do vykurovacich sysiémov, bez skodlivych korozivnych aginkov, resp.
bez vytvarania usadenin. Slabo ai siredne mineralizované vody, vyznacujice
sa zasa vysokymi teplotami, je mozné vyuzit prostrednictvom vhodnych tepel-
nych vymennikov.

U néas sa doteraz termélne vody z tejto oblasti takto nevyuzivaja. Vrt Du-
najska Streda-—1 je prvym na naSom tzemi, ktory by mal slazit ako priklad vy-
hodnosti takychto vrtov. Ziskanie znaéného mnoZstva tepelnej energie pri zacho-
vani ¢istoty ovzdusia, resp. ziskanie moznosti roziirenia rekrea¢nych zariadeni,
st vyhody, ktoré je tazko vy¢islit a nie st ani v tomto pripade prvoradé. Dole-
zity je predovietkym ekonomicky efekt. Opierajic sa o vysledok vrtu Dunajska
Streda— 1 prichddzame k tymto zaverom:

Néklady na vrt do hibky 2500 m sa pohybuji okolo 4 miliénov Kés. Z vrtu
sa pri vydatnosti 16 1/sec a teplote vody 92 °C ziskava po spodni hranicu vy-
uzitia (20 °C) 4,1 mil Kcal/hod. K vybudovaniu kotolne o tomto vykone boli
by potrebné néklady okolo 1,0 mil. K¢és. Spotreba paliva v pripade pouzivania
zemného plynu rovnala by sa 510 m*/hod., v pripade pouzitia kvalitného hnedého
uhlia 1000 kg/hod. Roéné ndklady na palivo v Kés sta: plyn 3,6 mil Ké&, hnedé
uhlie 1,8 mil. K&. Z toho vidno, Ze len Gsporami na palive sa vrt zaplati za rok,
v najhor§om pripade za 2 roky.

Podstatny finan¢ény efekt plynie vsak z vynosu pestovania zeleniny a kvetin
v sklenikoch. Na rolnickom druzstve Lipdéd v MLR mali ¢&isty roény zisk z 1 m”
sklenikovej plochy 500 Ft. Agrokomplex v Dunajskej Strede projektuje vystavbu
sklenikov na ploche 2 ha.

Z tychto niekolkych dadajov vidiet, Ze problémom vyuzitia termélnych vod
v oblasti centralnej pliocénnej represie Podunajskej panvy je treba sa podrobnej-
§ie zaoberaf.

Pri Givahe o rozsahu tizemia. na ktorom by bolo mozné ziskat vody vhodnych
parametrov, vychddzame z doterajsich skisenosti. Na okraji depresie je ohranice-
nie uréené vysledkom vrtu Koldrovo—2 a na S okraji vrtom Diakovce—1. Zo
Z vedieme hrani¢nt ¢iaru na mape, zostrojenej na baze pliocénu, po linii pre-
biehajtcej cez vrt Diakovce—1. Za uvedenou hranicou nepovazujeme vysledky
s ohladom na facidlny vyvoj pieskov a teplotu z dévodov meniich hibok — za
zaru¢ené, Ak by sme obmedzili dovolentt mineralizaciu fazenej vody na maxi-
mélnu hodnotu 3 g/l musime v oblasti Kolarova posunif tato hranicu eite sme-
rom na Z (vid obrazok). Pri minimalnej dovolenej teplote 60 °C na tsti sondy
bolo by mozné na celom uzemi otvédrat horizonty v intervale 1500—2000 m,
v centre depresie az do hlbky 2200 m. Ak by bola hranica dovolenej mineraliza-
cie posunutd na hodnotu, zistent vrtom Dunajska Streda— 1, t. j. 7 g/l, posunie
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sa hranica otvorenia vodonosnych horizontov do hibky 2400 m, v centrdlnej asti
az 2600 m. V okra]ovych ¢astiach, za liniou — 2700 m sa v tychto hibkach ne-
predpoklada priaznivy litologicky vyvoj, ale smerom do centra depresie, ako uka-
zal vrt D. Streda mocnost spodnopanénskeho pies¢itého koplexu narasti a do
hibok 2600 m sa d4 odakavat pritomnost dobrych kolektorov.

Zasoby energie, ktort by na celom tzemi — na ploche asi 1400 km? — bolo
mozné ziskat, je tazké vycislil. Keby sa v kazdej obci na tomto tzemi vyvrtal
jeden vrt na tepld vodu, i tak by bol ubytok energie — vzhladom k mocnosti
sedimentov a zasobam vody — celkove nebadatelny. Preto je mozné povazovat
tento zdroj energie prakticky za nevycerpatelny.

Doruéené: 13. X. 1971 Nafta. n. p., Gbely
Doporucil: Ondrej Franko.
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Finding of Thermal Waters in the Pliocene of the Central Depression of the
Danube Basin and Possibilities of their Utilization

BEDRICH GAZA

In the regoin of southwestern Slovakia, in the area of the central Pliocene depre-
ssion of the Danube Basin, thermal waters, have been found. The lowered geother-
mal gradient, favourable lithological development and hydrogeological conditions
make possible to obtain low grade mineralized resp. fresh waters of high tempera.
tures 60 — 90 °C and production, from depth easily accessible technically.

The central Pliocene depression has dish-shaped structure with simple tectonic
structure. The Pliocene formed by the Panonian, Dacian and Rumanian has in the
central part a thickness supposed up to 3500 m. The Pannonian is mainly represen-
ted in this thicknesss. The Pannonian is of highly sandy development and contains
several horizons well permeable with brackish to fresh water with artesian regimen.

In this area thermal waters have not so far been studied systematically. They were
found in some boreholes for oil at the margin of the depression: Kolarovo 1—4. Dia-
kovee and in deep wells in Lipod, Hungary, and in Dunajskia Streda. In the well in
Dunajska Streda from the interval 2183,0 — 2474,0 m, outflow of 16 l/sec. of 92 °C
warm water at the surface has been obtained. The geothermal gradient of the area
is less than 25 m/° C.

The hydrogeological data about deeper Lower Pannonian horizons, obtained by
borehole Dunajskéd Streda, testify that the waters of these horizons are not in circula-
tion and that no hydrodynamic connection with the surface exist resp. is much
restiricted. The geological conditions in the marginal parts confirm this assumption.

According to present practical and economic requirements we delimited an area
of about 900 m2, in which thermal waters may be obtained by boreholes, 2000 —
2500 m deep, 2 mil Kcalthour as minimum.

Prelozil: J. Pevny




